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1 — Identificac@o do Laborat6rio

Laboratorio do CEVALOR

CEVALOR - Centro Tecnologico para o Aproveitamento e Valorizagdo das Rochas
Ornamentais e Industriais

Estrada Nacional 4, Km 158, Apartado 48, EC Borba, 7151-912 Borba

Telefone: +351 268 891 510

Fax: +351 268 891 529

2 — ldentificacdo do Cliente

Nome: Granitos Mario Figueiredo, Lda.
Actividade: Extracgdo e transformacao de granito
Morada: Rua da Fontainha,6400-243 Lameiras
Estabelecimento: Pedreira “Gralha”

Localizagdo: Freixeda do Torréo, Figueira de Castelo Rodrigo, Guarda

3 — Observacbes

Este Relatério ndo pode ser reproduzido parcialmente, excepto quando haja autorizagédo escrita
do Laboratorio.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente ao respectivo periodo de medicao e as

condicBes presentes durante esse periodo.

4 — Objectivo e Ambito

Por solicitacdo do cliente foram efectuadas Medi¢cdes de Niveis de Pressdo Sonora com o
objectivo de Determinar o Nivel Sonoro Médio de Longa Duracdo e o Critério de
Incomodidade com vista a avaliar a exequibilidade do funcionamento da actividade face ao
disposto no “Regulamento Geral do Ruido” (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17

de Janeiro.
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5 — Definicbes

Para efeitos do constante no presente relatorio temos que a considerar as seguintes defini¢cdes:
Nivel sonoro continuo equivalente de um ruido, pond erado A, em decibel, num intervalo
de tempo (L aeq 1) — Valor do nivel de pressédo sonora ponderado A de um ruido uniforme que,
no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da presséo sonora do ruido considerado
cujo nivel varia em fungéo do tempo.

- N A)
L peqr _1o><|ogL2_tl \ o dt

Onde

Po— presséo sonora de referéncia (20 pPa)

Pa(t) — pressdo sonora instantanea, ponderada A, do sinal sonoro.

Nivel sonoro médio de longa duragdo — Nivel sonoro médio de longa duracgéo, Laeq.t, €M

decibel, para um dado intervalo de tempo de referéncia.

1< (LAegt);
Lygr =10xlog => 10 1
' n

Onde,

n — ndmero de medicdes

(Laeg,)i— valor do nivel sonoro correspondente a medicao i.

Nivel de avaliacdo (L A1) em decibel, para determinado tempo de referéncia - € 0 nivel
sonoro continuo equivalente, para determinado intervalo de tempo de referéncia, ponderado
em A, acrescido da correccdo tonal (K,) (se aplicavel) e da correccdo impulsiva (K,) (se
aplicavel), para 0 mesmo tempo de referéncia.

Periodo de referéncia — intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as actividades humanas tipicas, delimitando nos seguintes termos:

Periodo diurno —das 7 as 20 horas;

Periodo entardecer — das 20 as 23 horas;

Periodo nocturno - das 23 as 7 horas.

Correccao tonal (K ;) — se as componentes tonais forem caracteristicas essenciais do som
num dado intervalo de tempo, pode ser aplicada uma correcgéo para esse intervalo de tempo,
ao valor medido do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A.

Correccao impulsiva (K ,) — Se o ruido possuir caracteristicas marcadamente impulsivas num
dado intervalo de tempo, podera ser aplicada uma correccdo, para esse intervalo de tempo, ao

valor medido do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A.
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Correccdo meteoroldgica, C e — Correccdo efectuada ao parametro “nivel sonoro médio de
longa duragdo”, medido nas condi¢gfes de propagacao sonora favoravel, por forma a reflectir a
variabilidade das condi¢cdes meteoroldgicas que ocorrem ao longo do ano.

Receptor sensivel - edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer,
com utilizagdo humana.

Ruido ambiente - ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
debido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do
local considerado.

Ruido particular — componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada
por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Ruido residual — ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada.

Zona mista — area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagao
seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona
sensivel.

Zona sensivel — é&rea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comercio e de servigcos
destinadas a servir a populagéo local, tais como cafés, pastelarias e outros estabelecimentos
de comercio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Indicador de ruido — paradmetro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que
tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou bem-estar humano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L den) — indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global.

L,+10
Lo+5 10

Ly
L gen =1O><Iogz—l4 13x10%° +3x10 * +8x10

Ly — indicador de ruido diurno

L. — indicador de ruido do entardecer

L, — indicador de ruido nocturno

Indicador de ruido diurno (L 4), em dB(A) — valor do nivel sonoro médio de longa duragéo,
determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer (L ), em dB(A) — valor do nivel sonoro médio de longa

duracéo, determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano.
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6 — Metodologia de Ensaio

Os ensaios foram executados de acordo com:

- NP ISO 1996-1:2011 — Acustica. Descri¢cdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 1:
Grandezas fundamentais e métodos de avaliacéo.

- NP ISO 1996-2:2011 — Acustica. Descri¢cdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 2:
Determinacao dos niveis de pressao sonora do ruido ambiente.

- Decreto-Lei n. © 9/2007, de 17 de Janeiro — Regulamento Geral do Ruido (RGR).

- Guia pratico para as medi¢cdes de ruido ambiente — no contexto do Regulamento Geral do
ruido tendo em conta a NP ISO 1996.

- Procedimentos de Ensaio: PE.13/3 (07/11/2012) — Medig¢&o de Niveis de Pressdo Sonora.
Determinacéo do Nivel Sonoro Médio de Longa Duragédo e PE.14/3 (07/11/2012) — Medig&o de

Niveis de Pressdo Sonora. Critério de Incomodidade.

7 — Equipamento de Medicéo

O equipamento utilizado nas medi¢des de niveis de pressédo sonora efectuadas constou de:

- Sondémetro de classe 1, marca Briiel & Kjeer, modelo 2250, n.° de série 2488472, com Boletim
de Verificagdo 1SQ n.° 245.70/13.119 de 13/02/13, Certificado de Calibragdo do Sonémetro ISQ
n.° CACV185/1 de 13/02/13, Certificado de Calibracdo de Filtros de Oitava e Tercos de Oitava
n.° CACV186/13 de 13/02/13;

- Calibrador sonoro, marca Briel & Kjaer, modelo 4231, n.° de série 2478024, com Certificado
de Calibracdo 1SQ n.° CACV192/13 de 13/02/13;

- Anemometro, marca TSI, modelo Velocicheck, n.° de série 03120186 com Certificado de
Calibracéo ISQ n.° CGAS588/12 Revz, de 09/07/12;

- Termohigrometro, marca Testo, modelo 610, n.° de série 39225543/203, com Certificado de
Calibracéo ISQ n.° CHUM?2181/12, de 17/07/12;

- Acessorios (Tripés, protector de microfone e cabos de ligacao).
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8 — Caracterizacdo dos Ensaios

Nas tabelas seguintes sdo descritos os resultados obtidos durante as medi¢cdes de niveis de

pressdo sonora.

8.1. Descricao dos ensaios e dados acusticos

Tabela 1 — Dados acusticos obtidos nos ensaios.

Ponto: P1

Critério de Incomodidade

Periodo de Amostragem:

Local: Receptor sensivel localizado na povoagédo de Freixeda do Torrdo

Coordenadas: 40°53744.69'N; 7°01'58.17"°O

05/06/2013 e 06/06/2013

Descricéo do Local:

Receptor sensivel localizado a numa habitacéo isolada da povoacéo de Freixeda do Torrdo, aproximadamente,
1500 m da pedreira. A partir deste receptor ndo é possivel a visualizacdo da pedreira e estudo. Verifica-se a
existéncia de outra unidade extractiva que se interpde entre este receptor e a pedreira em estudo. A habitacéo é
rodeada por um muro que actua como barreira acUstica. Existe ainda alguma vegetacdo entre o receptor e a
pedreira. A grande distancia verificada entre o receptor e a pedreira é o principal factor de minimizagdo dos
niveis sonoros que se verificam junto deste receptor avaliado.

Descrigdo dos Periodos de Medicédo

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2
Data de Medicao 05/06/2013 06/06/2013
Periodo de Medicédo 10:56:43 10:09:04
(Inicio/Fim) hh:mm:ss 14:25:51 11:00:52
) Descricdo das fontes | Pedreira “Gralha” ”, | Pedreira “Gralha” ”,
Ruido de ruido pedreira vizinha, pedreira vizinha,
Ambiente passagem de passagem de
(que inclui o veiculos, passaros, veiculos, passaros,
r.u'do 2) vento nas folhagens vento nas folhagens
particular)
Passagem de 1L 1 avido
veiculos (L/P/M) ¥
Lacq [dB(A)] (media) 46,6
Periodo de Medicédo 13:08:52 13:02:54
(Inicio/Fim) hh:mm:ss 13:55:37 13:55:57
Descricdo das fontes Pedreira vizinha, Pedreira vizinha,
Ruido de ruido Jpassagem de Jpassagem de
Residual veiculos, passaros, veiculos, passaros,
vento nas folhagens vento nas folhagens
Passagem de
veiculos/h (L/P/M) ¥ 1L 1L
Lacq [dB(A)] (media) 46,1
Observagoes:

Y A fonte de ruido é constituida pelos equipamentos utilizados no método de desmonte em particular as maquinas méveis (P4 carregadora e
escavadora giratéria), equipamentos de perfuragdo (martelo pneumatico e perfuradora) e equipamentos acessorios (gerador e compressor).

2 0O ruido com origem no funcionamento da fonte de ruido ndo é continuo dado o tipo de actividade e equipamentos utilizados. Refira-se que a
utilizacéo destes equipamentos nédo é simultdnea uma vez que os recursos humanos sédo constituidos por 3 trabalhadores (sendo apenas um

deles condutor/manobrador).

9 A passagem de veiculos na via de circulagio mais proxima (Estrada de Santa Ana).

L — Veiculos ligeiros
P — Veiculos pesados
M — Motociclos

IM.110/4
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Ponto: P1 Local: Receptor sensivel localizado na povoagéo de Freixeda do Torrdo
Determinagdo do nivel sonoro Coordenadas: 40°53'44.69°N; 7°01°58.17"°0
médio de longa duragdo
Periodo de Amostragem: 05/06/2013
Descrigéo do Local: Receptor sensivel localizado a numa habitagéo isolada da povoagéo de Freixeda do Torrdo, aproximadamente,
1500 m da pedreira. A partir deste receptor ndo é possivel a visualizacdo da pedreira e estudo. Verifica-se a
existéncia de outra unidade extractiva que se interpde entre este receptor e a pedreira em estudo. A habitacéo é
rodeada por um muro que actua como barreira acustica. Existe ainda alguma vegetacdo entre o receptor e a
pedreira. A grande distancia verificada entre o receptor e a pedreira é o principal factor de minimizagdo dos
niveis sonoros gque se verificam junto deste receptor avaliado.
Descrigéo dos Periodos de Medicéo Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno
Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2
Data de Medic&o 05/06/2013 i 05/06/2013 i 05/06/2013 i
Periodo de Medicédo 10:56:43
(Inicio/Fim) hh:mm:ss 14:25:51
i Descricdo das fontes | Pedreira “Gralha” ”,
Ruido de ruido pedreira vizinha,
Ambiente passagem de
(que inclui o veiculos, passaros,
ruido
) 2 vento nas folhagens
particular)
Passagem de 1L
veiculos (L/P/M) ®
Laeq [dB(A)] (média) 46,4
Periodo de Medicédo 13:08:52 21:59:21 23:07:14
(Inicio/Fim) hh:mm:ss 13:55:37 22:53:41 23:53:34
Descricdo das fontes dreira vizinh Passagem de Passagem de
de ruido Pedreira vizinha, veiculos ?, veiculos 2,
Ruido veiczelljs %gergsgzros vento nas vento nas
Residual vento nas’fglhagens’ fglhagehs, fglhagens,
cées, grilos cées, grilos
Passagem de 2L
veiculos (L/P/M) ¥ 1L 1 avido 2L
Lacq [dB(A)] (media) 46,0 37,2 31,7
Observagoes:

Y A fonte de ruido é constituida pelos equipamentos utilizados no método de desmonte em particular as maquinas méveis (P4 carregadora e
escavadora giratéria), equipamentos de perfuragdo (martelo pneumatico e perfuradora) e equipamentos acessorios (gerador e compressor).

2 0O ruido com origem no funcionamento da fonte de ruido ndo é continuo dado o tipo de actividade e equipamentos utilizados. Refira-se que a
utilizacéo destes equipamentos nédo é simultdnea uma vez que os recursos humanos sdo constituidos por 3 trabalhadores (sendo apenas um

deles condutor/manobrador).

3 A passagem de veiculos na via de circulagdo mais préxima (Estrada de Santa Ana).

L — Veiculos ligeiros
P — Veiculos pesados
M — Motociclos

4 Atendendo & Nota 3 do ponto 3.2. do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente” : “Como excepcéo a regra de caracterizagdo do ruido em
pelo menos dois dias para obtencéo de indicadores de longa duragéo, pode ser aceitavel a caracterizag&o do ruido apenas num dia se o valor
obtido de Laeqr for igual ou inferior em 10 dB(A) ao valor limite regulamentar aplicavel...” que neste caso é 63 dB(A), uma vez que os locais
ndo estéo classificados acusticamente.
Deste modo e uma vez que se verificou a situagéo acima descrita, apenas foi efectuada caracterizacdo acustica de um dia, ndo se verificando
necessidade de uma caracterizagdo acustica de um segundo dia.
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8.2. Dados meteorolégicos

Tabela 2 — Dados meteoroldgicos obtidos nos ensaios.

Ponto: P1

Determinacgdo do nivel sonoro
médio de longa duragéo
Periodo de Amostragem:

Local: Receptor sensivel localizado na povoacéao de Freixeda do Torrdo
Coordenadas: 40°53°44.69'N; 7°01°'58.177°0

05/06/2013 e 06/06/2013

Parametro Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno
(Valores médios) Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2
Data de Medigdo 05/06/2013 06/06/2013 05/06/2013 05/06/2013
Temperatura (°C) 27 19 17 16
Humidade (%) 29 57 51 62
Direcc&o vento ¥ 3 3 2 1
Velocidade vento (m/s) N-NE N-NE N-NE N-NE
. Céu pouco Céu pouco Céu pouco Céu pouco
Nebulosidade nub?ado nub[I)ado nub[I)ado nub[I)ado
Precipitagéo N&o N&o N&o N&o
Altura de medicéo da velocidade
do vento (m) 42
Altura do receptor — h, (m) 4,2
Altura da fonte sonora — hs (m) 3,0
Distancia horizontal entre a fonte
e o receptor —r (m) 1500
(hy+hg) /r (M) 0,0048

Influéncia das condigbes
meteorolégicas ?

Sim. Efectuou-se correcgao

Cmet 1,4 0,7 0,0
Observacgdes:
Y Verificou-se que o vento soprou da fonte sonora para o receptor do quadrante Norte/Nordeste, cumprindo-se no periodo diurno um
angulo de + 60°, e no periodo nocturno um angulo de + 90°.
2 Todas as medicdes foram efectuadas em condicdes favoraveis a propagacéo sonora.
9 — Tratamento de Resultados
Com base nos dados determinados in situ, nomeadamente, dados acusticos e meteoroldgicos,
verificar-se-4 o cumprimento dos critérios em analise, ou seja, do Nivel Sonoro Médio de
Longa Duracédo e do Critério de Incomodidade.
Na tabela seguinte apresentam-se os parametros requeridos pela legislacao vigente.
Tabela 3 — Resultados finais obtidos.
Ponto: P1 Local: Receptor sensivel localizado na povoagédo de Freixeda do Torrdo

Critério de Incomodidade

Periodo de Amostragem:

05/06/2013 e 06/06/2013

Coordenadas: 40°53°44.69°N; 7°01'58.17"°0O

Descricéo do Local:

Trata-se de uma habitag&o isolada da povoacao de Freixeda do Torréo a, aproximadamente, 1500 m da
pedreira. A partir deste receptor ndo é possivel a visualizacdo da pedreira em estudo. Verifica-se a
existéncia de outra unidade extractiva que se interpde entre este receptor e a pedreira em estudo. A
habitacéo é rodeada por um muro, com cerca de 1,70 m, que actua como barreira acustica. Existe ainda
alguma vegetacédo em redor do receptor que interfere no caminho de propagacao dos niveis sonoros. A
grande distancia verificada entre o receptor e a pedreira é o principal factor de minimizacdo dos niveis
sonoros que atingem o receptor sensivel avaliado.

Descrigéo dos Periodos de Medicéo

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

Dia 1 |

Dia 2

Dia 1 | Dia 2

Dia 1 | Dia 2
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Data de Medicao 05/06/2013 I 06/06/2013
Horério de funcionamento da actividade™ 08:00-12:00
13:00-17:00
Laeq (Médio) [dB(A)] 46,6
Ruido Correcgéo impulsiva? ? N&o Né&o
Ambiente | Correccéo tonal? > N&o N&o
Lar [dB(A)] 46,6
Ruido
Residual | bea[BA)] 46,1
Resultados C.1. | Diferencial 0,5
Observagdes:

Y A empresa laborou durante o periodo de tempo necessario a fim de se poderem realizar os ensaios de ruido ambiente [periodo On (actividade
parada) e periodo Off (actividade em funcionamento)].

2 Foram detectadas componentes de origem impulsiva nas medicdes de ruido ambiente (que inclui o ruido particular) e nas medigdes de ruido
residual. Deste modo, e uma vez que do ponto de vista qualitativo a fonte sonora é quase imperceptivel no local de avaliacéo, considera-se que nédo
é possivel imputar a existéncia de caracteristicas impulsivas ao ruido particular, e por sua vez, a fonte sonora em avaliagdo. Deste modo néo é
efectuada a correcgéo impulsiva aos valores de ruido ambiente medidos.

% Foram detectadas componentes de origem tonal nas medic¢des de ruido ambiente (que inclui o ruido particular) e nas medig6es de ruido residual.
Deste modo, e uma vez que do ponto de vista qualitativo a fonte sonora é quase imperceptivel no local de avaliagdo, considera-se que nao é
possivel imputar a existéncia de caracteristicas tonais ao ruido particular, e por sua vez, a fonte sonora em avaliagédo. Deste modo néo é efectuada a
correcgao tonal aos valores de ruido ambiente medidos.

Ponto: P1 Local: Receptor sensivel localizado na povoagédo de Freixeda do Torrdo
Determinagdo do nivel sonoro médio Coordenadas: 40°53'44.69°N; 7°01'58.17"°0

de longa duragéo
Periodo de Amostragem: 05/06/2013

Descricéo do Local: Receptor sensivel localizado numa habitacdo isolada da povoacdo de Freixeda do Torrdo,
aproximadamente, 1500 m da pedreira. A partir deste receptor n&o é possivel a visualiza¢do da pedreira
e estudo. Verifica-se a existéncia de outra unidade extractiva que se interpde entre este receptor e a
pedreira em estudo. A habitacéo é rodeada por um muro que actua como barreira acustica. Existe ainda
alguma vegetacdo entre o receptor e a pedreira. A grande distancia verificada entre o receptor e a
pedreira é o principal factor de minimizagdo dos niveis sonoros que se verificam junto deste receptor

avaliado.
Descrigéo dos Periodos de Medicéo Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno
Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2 Dia 1 Dia 2

Data de Medicdo 05/06/2013 05/06/2013 05/06/2013
Horério de funcionamento da actividade” 08:00-12:00 / 13:00-17:00
Duracédo do periodo de referéncia 13 3 8

Tempo de funcionamento

com actividade ON / 8

; Tempo de ocorréncia no 50%<q<75%
Ruido periodo de referéncia (%)

Ambiente Tempo com actividade 5

OFF

Laeq (Médio) [dB(A)] 46,4

Rosital | L [9B(A) 46,0 372 317
Resultados Lg 44,9
N.S.L.D. Le 36,5
[Com
correcgao] Ly 817
Len 43,7

Observagoes:

Y Para efeitos do presente estudo, a empresa laborou durante o periodo de tempo necessario a fim de se poderem realizar os ensaios de
ruido ambiente [periodo On (actividade parada) e periodo Off (actividade em funcionamento)].
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10 — Avaliacdo da Conformidade Legal

De acordo com a legislacao vigente, a instalacdo e o funcionamento de actividades de caracter

permanente ficam condicionadas ao cumprimento do Critério de Incomodidade e do Nivel

Sonoro Médio de Longa Duragéo. Apresenta-se nas tabelas seguintes os resultados obtidos

e respectivos limites a cumprir.

10.1. Nivel Sonoro Médio de Longa Duragéo (art. 11° )

Tabela 4 — Averiguagdo do cumprimento do nivel sonoro médio de longa duracéo.

Local: Receptor sensivel localizado na povoagdo de
Ponto: P1 Freixeda do Torréo
Coordenadas: 40°53°44.69'N; 7°01°'58.17°0
Lden 44
LD
Limites estabelecidos . . Zona ndo
Lo TL Zona sensivel Zona mista classificada
den n
[dB(A)] 55/45 65/55 63/53
Cumpre Sim Sim Sim
Observagoes:
DA empresa nado labora no periodo nocturno.

10.2. Critério de Incomodidade (n.° 1 — alinea b),

do artigo 13°)

Tabela 5 — Averiguagédo do cumprimento do critério de incomodidade.

Ponto: P1

Local:
Torrdo

Coordenadas: 40°53°44.69'N; 7°01'58.17"°0O

Receptor sensivel localizado na povoacdo de Freixeda do

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno ¥
Diferencial obtido 1
Diferencial permitido 6"
Cumpre Sim
Observagoes:

Y E adicionado 1 dB(A) ao diferencial permitido uma vez que o tempo de ocorréncia do ruido

particular no periodo de referéncia é 50%<q<75%.
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11 — Apreciacéo de resultados

Face aos resultados obtidos poderemos concluir o seguinte:

11.1. Nivel Sonoro Médio de Longa Duracéo (art. 11° )

No ponto de medicdo avaliado P1 e durante o periodo de medicdo e nas condi¢des registadas
a data das medicdes, obtiveram-se valores inferiores aos valores limites previstos no RGR,

verificando-se o cumprimento do Nivel Sonoro Médio de Longa Duracao.

11.2. Critério de Incomodidade (n.° 1 — alinea b), do artigo 13°)

No ponto de medicdo avaliado P1 e durante o periodo de medi¢cdo e nas condi¢des registadas
a data das medicdes, obtiveram-se inferiores aos valores limites previstos no RGR, verificando-

se 0 cumprimento do Critério de Incomodidade.

Borba, 17 de Junho de 2013

Responséavel Técnica

CEVAYORLenpio jeppoiuwpl bdia ©
Aproteirdhiafi =7=if7ata0 das
Rochas Omamentals ¢ Indusiriais

(Dra. Ana Isabel Machuco)
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ANEXO | — LOCALIZACAO DO PONTO DE MEDICAO

@l elevl 6018m altitude de visualizaca

(Fonte: Google Earth)
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ANEXO Il - DADOS ACUSTICOS

Medicao de Niveis de Pressdo Sonora. Determinacao do Nivel Sonoro Médio de Longa Duracdo
Bandas de Frequéncia
eriodo | Hora | Hora ?fn’iag)iﬁ e He Kz
40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 620 | 800 1 1,25 | 1,6 2 2,5 | 3,15 4 5 6,3 8 10 | 12,5
o 10:56:43 | 11:28:37 | 0:15:05 | 47,3 | 11,7 | 15,4 [ 17,8 | 21,4 | 23,5 | 19,2 | 18,0 | 20,9 | 21,3 | 22,7 | 24,7 | 25,3 | 28,2 | 28,3 | 29,0 | 27,7 | 28,2 | 27,1 | 31,8 | 40,0 | 43,1 | 41,6 | 33,1 | 20,1 | 16,2 | 13,1
§ é 11:28:53 | 11:44:39 | 0:15:01 | 46,0 | -0,8 | 1,1 6,2 2,8 | 6,6 | 4,1 7,2 | 10,8 | 15,2 | 15,2 | 16,8 | 18,5 | 20,3 | 20,4 | 21,0 | 20,7 | 21,6 | 22,4 | 26,9 | 36,2 | 42,5 | 41,5 [ 33,0 | 19,5 | 15,7 | 13,2
»g : * ‘E( 14:10:51 | 14:25:51 | 0:15:00 | 45,9 | 22,0 | 22,9 | 23,3 | 23,8 | 23,7 | 23,5 | 23,3 | 24,0 | 24,9 | 25,0 | 26,3 | 27,6 | 28,9 | 29,7 | 30,7 | 31,2 | 32,2 | 33,6 | 35,0 | 37,8 | 39,8 | 38,1 | 32,5 | 25,0 | 20,3 | 15,1
2 8 | 18:08:52 | 13:24:10 | 0:15:01 46,5 | 12,4 | 13,5 | 14,5 | 15,6 | 15,8 | 15,4 | 16,5 | 20,5 | 26,5 | 23,5 | 21,9 | 26,6 | 31,5 | 37,5 | 36,3 | 33,5 | 35,2 | 31,4 | 33,7 | 36,7 | 39,5 | 38,4 | 30,9 | 20,8 | 16,4 | 12,7
§ é 13:24:32 | 13:39:33 | 0:15:01 | 45,8 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 24,9 | 23,1 | 22,8 | 23,4 | 24,0 | 24,8 | 25,1 | 26,4 | 28,0 | 29,2 | 30,0 | 30,6 | 31,9 | 32,9 | 33,9 | 35,2 | 37,1 | 39,3 | 38,1 | 32,1 | 25,1 | 20,3 | 15,3
il 13:40:16 | 13:55:37 | 0:15:01 | 45,8 | 18,6 | 19,2 | 20,6 | 20,4 | 19,9 | 20,4 | 20,4 | 20,7 | 21,5 | 21,9 | 23,5 | 24,7 | 26,1 | 27,0 | 27,6 | 28,6 | 29,8 | 31,4 | 33,1 [ 37,2 | 41,2 | 39,9 | 32,5 | 23,4 | 18,8 | 14,2
g = 21:59:21 | 22:17:37 | 0:15:02 38,1 43 | 11,8 | 152 ( 17,1 | 12,0 | 9,3 | 12,7 | 13,3 | 17,8 | 25,2 | 32,3 | 24,6 | 25,4 | 26,7 | 27,1 | 26,4 | 25,7 | 25,3 | 23,7 | 22,7 | 22,4 | 28,2 | 17,9 | 149 | 11,1 | 6,6
?E g :‘% % 22:18:25 | 22:33:26 | 0:15:01 36,3 -3,0 | -04 | 0,8 1,9 4,5 5,6 | 11,9 | 12,2 | 14,1 | 24,4 | 30,4 | 21,8 | 23,6 | 24,2 | 22,9 | 23,9 | 23,6 | 23,6 | 23,0 | 23,7 | 23,1 | 27,4 | 17,8 | 14,4 | 12,0 | 7,4
E | 22:37:01 | 22:53:41 | 0:15:01 37,1 0,2 | 6,6 | 65 7,3 | 7,4 [ 10,5 | 14,4 [ 21,0 | 23,2 | 22,7 | 31,4 | 28,5 | 23,9 | 24,3 | 23,2 | 23,9 | 23,6 | 22,7 | 22,4 | 20,9 | 21,2 | 27,5 | 15,9 | 12,7 [ 10,0 | 6,2
g = 23:07:14 | 23:22:16 | 0:15:02 | 32,7 | 9,1 | -3,3 | -5,6 | -3,7 | 0,3 1,2 5,1 8,7 | 12,8 | 20,9 | 25,6 | 21,6 | 18,0 [ 19,8 | 19,3 | 21,5 | 18,5 | 18,6 | 18,4 | 18,0 | 19,2 | 26,0 | 14,3 [ 10,9 | 8,5 | 10,6
§ .g :g % 23:22:56 | 23:38:12 | 0:15:01 31,1 -3,3 (08 3,2 3,8 5,1 5,7 7,8 | 11,6 | 15,3 | 14,2 | 14,1 | 17,3 | 17,3 | 19,1 | 20,8 | 20,6 | 20,3 | 20,4 | 19,5 | 18,6 | 19,4 | 23,4 | 13,8 | 11,2 | 8,4 8,3
a &« 23:38:33 | 23:53:34 | 0:15:01 31,1 -5,6 | -0,8 | 0,4 2,0 4,3 7,1 6,4 5,7 7,2 8,8 | 11,6 | 14,9 | 17,7 | 18,1 | 20,3 | 19,8 | 20,1 | 20,5 | 19,8 | 19,6 | 20,1 | 24,9 | 14,8 | 11,8 | 9,0 | 11,1
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Medicao de Niveis de Pressdo Sonora. Critério de Incomodidade

Bandas de Frequéncia

parioao | Hora | Hora | FGEE0 | Laea | ey e oz
(min) dB(A)
40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 620 | 800 1 1,25 | 1,6 2 2,5 | 3,15 4 5 6,3 8 10 | 12,5
10:56:43 | 11:28:37 | 0:15:05 47,3 8,0 11,7 | 15,4 ( 17,8 | 21,4 | 23,5 | 19,2 | 18,0 | 20,9 | 21,3 | 22,7 | 24,7 | 25,3 | 28,2 | 28,3 | 29,0 | 27,7 | 28,2 | 27,1 | 31,8 | 40,0 | 43,1 | 41,6 | 33,1 | 20,1 | 16,2 | 13,1
ﬁg % 11:28:53 | 11:44:39 | 0:15:01 | 46,0 6,9 -0,8 1,1 6,2 | 2,8 | 6,6 | 4,1 7,2 | 10,8 | 15,2 | 15,2 | 16,8 | 18,5 | 20,3 | 20,4 | 21,0 | 20,7 | 21,6 | 22,4 | 26,9 | 36,2 | 42,5 | 41,5 | 33,0 | 19,5 | 15,7 | 13,2
-g 14:10:51 | 14:25:51 | 0:15:00 | 45,9 4,6 22,0 | 22,9 | 23,3 |23,8 23,7 |23,5]| 23,3 24,0 24,9 | 250 | 26,3 | 27,6 | 28,9 | 29,7 | 30,7 | 31,2 | 32,2 | 33,6 | 35,0 | 37,8 | 39,8 | 38,1 | 32,5 | 25,0 | 20,3 | 15,1
] _<g( 10:09:04 | 10:24:13 | 0:15:01 | 45,3 35 20,0 | 20,5 | 21,3 | 22,1 | 22,0 | 24,5 | 28,6 | 27,3 | 26,7 | 27,3 | 26,1 | 27,0 | 27,9 | 29,8 | 30,2 | 31,3 | 32,5 | 33,9 | 35,1 | 37,0 | 38,4 | 36,8 | 30,3 | 24,9 | 19,9 | 14,0
% é 10:25:05 | 10:40:15 | 0:15:01 | 47,9 57 17,5 | 18,5 | 19,2 | 19,0 | 20,1 | 20,9 | 21,8 | 23,9 | 25,9 | 26,0 | 26,0 | 27,6 | 28,7 | 30,9 | 31,8 | 32,6 | 33,4 | 34,7 | 36,5 | 40,8 | 42,4 | 40,8 | 33,2 | 26,2 | 21,2 | 15,8
o
g 10:44:57 | 11:00:52 | 0:15:01 | 46,7 5,6 16,7 | 18,1 | 18,7 | 19,1 | 19,7 | 19,8 | 21,4 | 23,6 | 24,3 | 24,6 | 25,0 | 27,3 | 27,1 | 30,3 | 30,4 | 30,5 | 31,8 | 32,8 | 34,4 | 38,1 | 41,6 | 40,3 | 33,8 | 24,8 | 20,0 | 15,4
E . 13:08:52 | 13:24:10 | 0:15:01 | 46,5 9,4 12,4 | 13,5 | 14,5 | 15,6 | 15,8 | 15,4 | 16,5 | 20,5 | 26,5 | 23,5 | 21,9 | 26,6 | 31,5 | 37,5 | 36,3 | 33,5 | 35,2 | 31,4 | 33,7 | 36,7 | 39,5 | 38,4 | 30,9 | 20,8 | 16,4 | 12,7
_‘DE S 13:24:32 | 13:39:33 | 0:15:01 45,8 4,3 21,3 | 22,3 | 23,2 | 249 | 23,1 | 22,8 | 23,4 | 24,0 | 24,8 | 25,1 | 26,4 | 28,0 | 29,2 | 30,0 | 30,6 | 31,9 | 32,9 | 33,9 | 35,2 | 37,1 | 39,3 | 38,1 | 32,1 | 25,1 | 20,3 | 15,3
‘D | 13:40:16 | 13:55:37 | 0:15:01 45,8 52 18,6 | 19,2 | 20,6 | 20,4 | 19,9 | 20,4 | 20,4 | 20,7 | 21,5 | 21,9 | 23,5 | 24,7 | 26,1 | 27,0 | 27,6 | 28,6 | 29,8 | 31,4 | 33,1 | 37,2 | 41,2 | 39,9 | 32,5 | 23,4 | 18,8 | 14,2
] E 13:02:54 | 13:18:12 | 0:15:00 46,1 7,2 20,4 | 21,6 | 22,3 | 22,9 | 23,7 | 22,9 | 23,2 | 24,4 | 26,8 | 27,4 | 28,3 | 29,7 | 32,3 | 33,2 | 36,0 | 33,6 | 34,4 | 34,8 | 36,6 | 37,4 | 37,5 | 36,1 | 29,9 | 25,3 | 20,9 | 15,8
% é 13:20:12 | 13:36:38 | 0:15:01 46,2 3,0 22,8 | 24,3 | 26,2 | 25,6 | 25,5 | 25,3 | 24,9 | 26,0 | 25,9 | 27,4 | 28,4 | 29,5 | 30,7 | 32,0 | 33,1 | 34,0 | 34,4 | 35,4 | 36,5 | 38,1 | 38,1 | 35,4 | 30,6 | 26,4 | 21,8 | 16,5
13:38:37 | 13:55:57 | 0:15:01 46,1 4,5 19,0 | 20,3 | 21,1 | 21,4 | 21,9 | 21,9 | 22,2 | 23,4 | 27,5 | 27,1 | 26,9 | 28,5 | 29,9 | 33,1 | 32,3 | 32,2 | 33,3 | 34,6 | 35,8 | 38,4 | 39,2 | 37,2 | 31,0 | 25,6 | 21,0 | 15,8
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